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26. Saptanbar 1968 

C/M/P 
M 1115 P 

aeorgea, Caaille, Eugena Oaliohar 
19 r ru« da Ohartraa 

Hauilly-eiuygaina (Hauta-da-g alna) Prankraioh 

Synehroniaiaralarlohtuntt fttr So naltgatriaba 

Dia Brfindung batrifft aina Synohroaiaiarainriohtung 
ftl* sehaltgatriaba mlt ltogagariohtatan atarran Riagaln, 
dia jawaila duroh aina Vardiokung in dar Mitta ainaa Var- 
bindungagliedaa aviaonan svai koaxialaa koniaehen Bing- 
ktirpara gabildat aind, dia nit svai featatahandan koaxia- 
lan koniachan Ubartragungaorganan aueaBnamrirkan kltanan, 
dia wablwaiaa mittala ainar koaxialan UtngaYaraohiabbaxan 
Huff a kuppalbar aind, daran baida Bndan nit ZShnan rar- 
aehan aind, dia sviaohen augaordnata ZMfana dar (Jbartra- 
gungaorgana alngraifan kttnnen, 
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Die Synchronieiereinriohtung lttBt aioh boiepielsweiae 
auch bei Planetenrad-Sohaltgetrieben anvenden, die elite 
auf der Habe eines frei drebbar auf einer Antriebewelle 
angeordneten Zabnkransee ▼eraobiebbar galagerte Gangwahl- 
muffe aufweiat. Die beiden Enden dieaer Gangwahlmuf fe 
eind mit zahnen* versehen, die mi t komplementar auagebilde- 
ten Zahnen einea feat mit der Welle verbundenen Synohroni- 
aierkonue eineraeita und andereraeita mit den Komplemen- 
tarz&bnen einea and ere n, mit dem Oetriebegehauae £e8t 
verbundenen Konua in Eingriff kprnmen kttnnen. Die Antriebe- 
velle trftgt aufierdem daa Sonnenrad einea Planetengetrie- 
bea, daa mit Satellitenradern in Eingriff ateht, die ihrer 
aeita mit dem Zahnkrans in Eingriff atehen und auf einem 
feat mit der Abtriebawelle verbundenen Satellitentrager 
gelagert aind. Ein aolehea Synchroniaiereyatem veiat 
aufierdem awei konlaohe RingktJrper auf, deren konieche 
Flacben den beiden oben genannten Synohronieierkonen au- 
geordnet aind und die mit Hilfe von langagerlobteten Ver- 
bindungagliedern mlteinander atarr verbunden aind, die 
atarre und in Auenehmungen einer feat alt der Oangwanl- 
muffe verbundenen Ringaeheibe elngreifende Rlegel bilden. 

Bei bekannten Synobroniaiereinriohtungen der genannten 
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Art werden die etarren Riegel duroh aylindriaohe Stabe 
gebildet, die auf halber Lttnge eine Veratarkung aufwei- 
een, die genau in eine kreiafaraige Auanehnung einer mit 
der verachiebbaren Gangwahlmuffe feet verbundenen Soheibe 
paseen. Beim Umeohalten auf einen anderen Gang, d.b. aleo 
beim Vereohieben der Gangwahlmuffe mit der Soheibe, etttflt 
ein Tell de. Randee einer Jeden Auanehwuig den entapre- 
chenden Rand der Verdickung dee Riegelgliedee aurtick, wo- 
durch swei aueinander paeeende Synohronieierkonen in Be- 
rUhrung miteinander gebraeht werden. Dieae beiden Konen 
beginnen aufeinander au gleiten und bleiben dann raaoh in 
einer willkurlichen Winkelatellung aueinander etehen. 
Wenn dieae gegenaeitige Winkelatellung eo iat, dafi die 
miteinander in King riff an bringenden Zahne der Getriebe- 
glieder aufallig auf Ittcke aueinander etehen. kann der 
Eingriff der Zanne' ohne Bchwierigkeiten und ohne a chad 11- 
ohe Reibung erfolgen. Dieaer Fall iat aber aelten. Im 
allgemeinen iat ea ao, daB die aunaohet mit Hilfe der 
Synehroniaierkonen angehaltenen Zahne aich in einer Stel- 
lung bef inden, in der aie nioht auf die ZahnlUeken dea 
anderen Oetriebeteilea auegeriohtet eind, ao dafl aum 
Bingreifen der Zahne eine relative WinkelTerdrehung er- 
forderlioh wird, die umao atarker iat, Je grBBer die 
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Stellungaabweichung lit. Dann erat kOnnen die gfihna duroh 
eine Endverachiebung dap Gangaohaltnuff* in Blngrlff »it- 
einander gebraoht warden. Die relatlre Winkelreratellung 
lttfit aloh aalbatttttig daduroh verwirkliohen, deJ die Baden 
der ZOhne abgeaohragt warden. Jedooh warden, elneraeita 
well die Synohronlalerkonen bereita uiteinander in Bertth- 
rung atehen und andereraeita wail die Riegelglieder in 
den Auanehnungen der Rlngaohaibe gefangen eind, bei der 
relativen Winkelveratellung der Teile, die duroh daa Auf- 
glelten der abgeaohragt en Zabnenden aufeinander bewirkt 
werden kann, die Synonroniaierkondn geewungen, aloh gegen- 
einander su verdrehen* Diee iet aber nur unter tfberwlnduhg 
einea beaohtllohen Reibungawideratandea ntlglloh, der aloh 
naehtellig auf den einwandfreien Ablauf dieaer Vera tell - 
bewegung und auf einan weiohen Ablauf daa Schaltrorgangee 
auawirkt . 

Der Erfindung lag die Aufgabe sugrunde, die oben genannten 
Naohteile su yeroeiden und eine Synohronlelereinrlehtuhg 
fur Sohaltgetrleb© su echaffen, die eln einwandfrelaa 
weiohaa und durch kelne unntftlgen Relbungawlderatande er- 
aohwertea Unaohalten daa Oetrlebea erlaubt. 
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Dleae Aufgabe wird erflndungogeaaB daduroh galoot, daJ 
die aufieren Baden der Zonae der Muffe und der ttbereetsunge- 
organe zut Erleiohterung dee Bingreifvorgangea abgeeohragt 
elnd, Jeder Riegel in sine eeitlloh goeohloeeene Ancneh- 
Mung einer alt der Teroohlebbaren Muffe feet verbundenen 
Rlngeebelbe regt und eloh alle Auenehnungen der Rlngeeheibo 
in Uafangerlohtung auf elnea Begon eretreoken, deeaen 
Lange nladeatene dea Mittelpunktavinkel entaprioht, der 
duroh dea gegeneeltlgen Aba t and der Zahne der Muffe be~ 
atimat let. Die Abeohragung der Zahne nden let erfindunge- 
geaafl eo geriohtet, daB bel elnea Aufglelten der Zahne 
der yeraohlebbaren Muffe gegen die paseend abgeeohrigten 
Enden der Zahne elnea der tlbereetaungeorgane die auftreten- 
de Relatlvrerdrehung aviechen den ao gekuppelten Tellen eo 
gerlohtet let, daJ aloh der Riegel Ton der ron lha aunMohat 
bertthrten Radius aone dee Randee der sugeordneten Auanehauag 
der Sohelbe entfernt, eo deJ der Teretarkte Abeohnitt dee 
Rlagela frel duroh die Auenehnung hlndurohtreten tnd dealt 
dae Ineinanderaohleben der Zahne der niteiaaader au kup- 
pelnden Telle fortgefuhrt warden kana. Die belden konlaohen 
RlngkOrper, die duroh die filegelbildung der Bolaen altein- 
ander rerbunden elnd, elnd gegenUber der adt der Sohlebe- 
auffe Terbundenen Rlngeohelbe alt Bllfe elaetlaoher, lange- 
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geriohteter Riegelglieder In Axialriohtung naohgieblg an~ 
geordnet, und die Riegelglieder ragen duroh and ere Aueneh 
mungen dex Rlngaoheibe hlnduroh und eind alt Ihren Enden 
In Auenehmungen auf den Stlrnseiten der konlaohen Ring- 
kttrper vorzugeweiee liber aohalenftfrnlge Oleiteohuhe gela- 
gert. Ala Auanehmungen kOnnen auf den Stlrnseiten der ko~ 

r 

niechen RingkOrper Rlngnuten angeordnet aein. Ea genttgen 
aber Nuten, die sich nur fiber elnen Bogenbereioh er- 
atreoken, deaaen Mittelpunktavlnkel mindeatene gleioh 
wle der duroh zwei aufeinanderf olgende ZMtane der Gang- 
schaltauffe beetlmmte Mittelpunktswinkel let. 

Duroh die Auabildung der Synohronlaierelnriohtung gea&B 
der Erfindung wird erreioht, dafl wtthrend dee Aufgleltene 
dex 1 mlteinander in Elngrlff kommenden ZJUuxe kelne Ver- 
8Chlebung einea Synohronlaierkonua auf aelnea degenkonua 
erforderlioh let , da die aua den beiden Konen geblldete 
Einheit eloh beim Ineingriff brlngen der Ztthne gegenliber 
der veraohiebbaren Oange ohal tmuf f e winkelYeretellen kann. 
Dlea let aOglloh, well die f eaten Riegelglieder eioh In 
Umfangarlohtung in den Auanehmungen der Soheibe fiber eina 
auereiohende Streoke reraohieben kBnneh, und well die Jlel- 
gung der Enden der Ztthne genau in da^||i;!^ 
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dafi die Unfangsreraohlebung der Riegel in den Auanehmungen 
gewtthrleietet 1st. Die Synohroniaiereinriohtung gemttfl der 
Erfindung bewirkt alao immer ein weiohea Umaohalten. 

Durch die Yeraohiebbare Anordnung der Enden der suatttali- 
chen elaatiechen Riegelglieder etBren dieae Riegelglieder 
nicht bei einer Relativrerdrehung zwiaohen der feet mit 
der Gangaohaltouf fe verbundenen Soheibe und der aua den 
beiden koniechen RingkBrpern gebildeten Einheit der Syn- 
chronisiereinriohtungo 

Die Erfindung ist in nachfolgenden AuefUhrungsbeiepiel in 
Verbindung ait einem Schaltgetriebe beschrieben, das ein 
Planetenradsyaten aufweiat. Die Erfindung iat Jedcoh auf 
solobe Getriebe nlcht beechr&nkt land kann auch auf Syn- 
ohroniaiereinriohtuhgen fUr andera geartete Getriebe ange- 
wendet warden, beiaplelavelee bei Getrieben, deren Sohalt- 
muffe auf einer Welle ewiachen svei Zahnrttdern yerechieb- 
bar angeordnet iat f die auf dieaer Welle loee gelagert 
aind und die mit entapreohenden Ztthnen und nit entepre- 
ohenden Synchroni8ierkonen yereehen aind. 

N&heree Uber die Erfindung ergibt aioh aua der naohfolgen- 
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den Baachraibung in Varbindung Bit der Saiohtaing, auf dor 
ein AuafUhrungabalspiel alnvr arf indungaganiUI auegabilde- 
ten Synohroniaierelnriohtung ftlr Oetriaba dargaatallt let. 

In einaalnen saigant 

Fig. 1 ainan Ltageaohnitt durch dla Gaaantanordnung 
elnaa Planatenrodgetriabateila fUr aval Ga- 
aohwindigkaitan, daa Tail ainaa Sohaltgatria- 
baa iat und ait ainar •rfindungagaaaS auagabil- 
da tan Synohroniaiarainriohtung r»TB*hin iat, 
(in Totpunktlaga), Learlauf atallung ; 

Fig. 2 alnan Sohnitt antlaag dar Linia 12 - II . 
in Figur 1* 

Fig. 3 u.4 Tallradialeohnitta antlang dan Linian 
III - III und IT - I? in Figur 2f 

Fig. 5 ainan Tailaohnitt tlbar ainaa in Figur 2 
gakanneaiohnatan TJnfangabaraioh T - V; 

Fig. 6 aina dar Figur 2 antepraohanda Daratellung, 
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Jedoch wabrend dea Einaatzee der Synchroni- 
aiereinrl chtung j 

Pig, 7 u. 8 Tellradialechnltte entlang den Linien 
VII - VII und VIII - VIII in Pigur 6; 

Plgo 9 eine Teilachnittdaretellung liber dan In 

Pigur 6 gekennzeichneten Unfangebereich 

IX - IX. 

Dae in Pigur 1 dargeatellte Plane tenrad-Ubertragungeeyetem 
bildat eine Unteraetzungevorriohtung, die Teil einea 
Schaltgetriebee iat, daaaen andere Telle in der Zeiohnung 
nicnt dargeatellt sind, Die Antriebawelle des Unteraataunga 
ayateme der Planetenradanordnung let mit der Bezugszlffer 
1 und die Abtrlebewelle mit der Beaugaalffer 2 bezeichnet. 

Auf der Antriebawelle 1 1st ein mit Zahnen (orabota) ver- 
aenener Ring 4 beispieleweiae mit Hllfe einer Riffelung 
starr befeatigt. Auf der Antrlebewelle 1st auflerdea ein 
Antriebeaahnrad 7 feat angeordnet, dae alt Satellitenra- 
dern, beispieleweiae dem Zahnrad 8, in Singriff eteht. 
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die aufiardaa In einan Innansahnkrans 9 alrigraifan, dor 
feat alt einer Habe 11 varbundan iat, dla auf dar An- 
triebewelle loaa galagart iat. Jadea Satellitenrad lat 
auf ainaa Aohabolaan 14 loaa galagart, dar auf alaaa Sa- 
tallitantrfigar 15 bafaatigt iat, dar alnatttokig alt dar 
Abtriabawelle 2 auagabildat lat. 

Auf dar Naba 11 daa Innanaahnkranaaa 9 iat duroh aina 
Kailvarbindung alna Muffa 17 varachlabbar angaordaa* t da- 
ran srutan 18 an lhraa ainaa Snda mlt daA ZJUinan 5 daa Bin 
gaa 4 Bueanmenwirkan kttnnan* An aalnaa andaran End a walat 
dla Muffa Z&hna 21 auf , dla vahlwaiaa ait |an faatatahan- 
dan z&hnan 22 daa atatlon&ren Gabttuaaa suaaaaaawlrkan kOn 
nan, walohaa dla Planatanradanordnung uaaohllafli. In dla- 
aaa OahJluaa iat inabaaondara daa Lagar 25 bafaatigt f in 
waXohaa oich die Abtrlabawalla 2 draht. *'i 



Dla Axlalveraohiabbarkalt dar laba 11 vlrd Ubar alna Ring- 
soheitw 26 bewlrkt, di« elMttteJclg alt <Ur lab* «u0g«bll- 



d»t 1st unci Bwlsohcn dl« Pln§«r •!«•* id* •Uo«a 
b«i 28 verbund»n«n Oab«l 27 ngt. I** 
tMbel 28 1st u* •in* AohM 2? T«rse^!^p^^^p»V 
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Die Syncbroniaierelnriehtung waist swei koniaohe Ring- 
kbrper 32 und 33 auf , die koaxlal su balden Saltan der 
Ringaoheibe 26 angeordnet aind und mit Hilfa Ton lttnga- 
yerlaufenden Verbindungabolsen 36 relativ suelnander feat 
otehend auagebildet Bind. Die Langaverblndungebolsen ra- 
gen duroh AuBnebmungen 37 (siehe Pig. 2 u. 3) der Ring- 
soheibe 26 bindurch. 

Der Ringkorper 32 bildet einen auBeren Krans, der mit ei- 
nem inneren, feet mit dem Ring 4 verbundenen inneren 
Krana 41 sueammenwirkt, wabrend der RingktJrper 33 einen 
inneren Krans bildet, der mit einem auBeren, feat mit dem 
GehMuae 23 ▼erbundenen Krans 43 zuaammenwirkt. 

Die Verbindungebolsen 36, von denen drei Torgeseban aind, 
aind gleiohmttflig urn die Aohae der Getriebeanordnung ver- 
teilt angeordnet. Sie bilden gleiehaeitlg starre Riegel 
und Bind su dieaem Zwaok jeveile in der Mitte ibrer Lange 
mit einer sylindrieohen Verdickung 46 yeraeben, die mit 
einem leicbten radialen Spiel in die sugeordnete Auaneb- 
nung 37 paflt, welohe die Porm elnes Kreiabogena bat, dee- 
sen Mittelpunkt aioh in der Aobse der Antriebawelle 1 be- 
flndet. Die Lange dieaea Kreiabogena entapriobt einem 
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Mittelpunktavinkel, der aindeatena gleich grofl wie dor 
MittelpunktBwinkel let, der duroh die Teilung der Huten 
18 der vera ohlebbaren Muffe 17 beatimmt wlrd* 

Mindeatena drei kleine Ittngageriohtete Telle 49 bewirken 
eine relativ elastiache L&ngaverriegelung awiachen der 
Ringacheibe 26 und der aue den beiden Synohronielerrlng- 
kSrpera 32 und 33 beetehenden Sinheit, 

♦ 

Jeder dieser elastiechen L&ngariegel 49* die belm Yorlie- 
genden Auaf Uhrungabeieplel ebenfolle su drelen in regel- 
m&Biger Verteilung sswiBchen den Auenehmungen 37 der Sohei- 
be angeordnet aind und ebenfalle die Scheibe duroh ent- 
sprechende Auenehmungen 51 durohdringen, 1st aue svel 
Stangen 53, 34 gebildet (eiehe Pig. 2, 4 und 5), die ei- 
nen U-f drmigen Quereohnitt haben und mit ihrer off enen 
Seite einander gegentiberllegen* In ihnen eind swei konve- 
xe Blattfedem 55 und 56 angeordnet 9 die ao elngeapannt 
Bind, daS ale verauchen, die beiden Stangen voneinander 
vegaubewegen. Die Auanehmung 51 in der Soheibe 26 hat ei- 
ne genau rechtecklge Form, die dem Quereohnitt der aue 
elaetiachen Stangen beetehenden Rlegelelnheit entepriohto 
Me einander entgegengeaetaten Selten der Stangen 53 und 
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54, das sind die AuBenflftohen ihr«r Zentral telle, veleen 
Jewells auf der halben LMnge der Stangen eine Verdlokung 
58 oder 59 auf, deren Htihe eo gewMhlt let, dad das Qanae 
nooh In die Auenehmungen 51 der Sehelbe eingeechoben wer- 
den kann, venn die belden Stangen gegen die Kraft der Fe- 
dern 55 und 56 gegenelnander gedrttckt verdem 

Jeder der In L&ngarichtung verlauf enden elaetleohen Hie- 
gel 49 1st mlt selnen belden Enden In awei Sobalen 61 und 
62 mlt elner entapreohend reohteoklgen Form gelagert, die 
auf evei Jiingbahnen 63 und 64 glelten kOnnen, die auf den 
Stlrneelten der belden Synohronieationeeahnkrttnae 32 und 
33 auegebildet eind. 

Die tlufleren Enden der Z&hne 3, 21, 22 und der durofa die 
Nut en 18 der veraohlebbaren Muffe 17 geblldeten Ztthne 
alnd In dem aus der Zelehnung eralchtliohen Slnne abge- 
eohrf.gt, wle mlt den Beaugasiffern 5A, 21 A, 22A und 18A 
angegeben let, urn elnen eimrandfrelen Betrieb der Einrloh- 
tung iu gewtthrleiaten, deaeen Ablauf naohatehend nooh be- 
aobrieben wlrdo 

Die Wlrkungewelet der Elnrlohtung let folgendes 
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aunaohet eel noohmale darauf hinge vleeen, da£ dae rorete- 
bend beeohrlebene Flanetenradeyeten auegehead ron der An- 
trlebewelle 1 erlaubt, aval untereohledllohe Qeaobwindlg- 
keltea der Abtriebavelle 2 au erbaltea. Vena die Yereohleb- 
bare Muffe 17 aue der la Pigur 1 ereiontliohen, elae Leer- 
laufetellung blldeaden Hltteletellung aaeb llaka Tereoboben 
let, eo dad lhre Huten 18 la Elngrlff alt den Zanaea 5 ate* 
ben, entateht elne feete Verbindung der Muffe alt der An- 
triebewelle 1, dergeatalt, dal die gaaae aae der Babe 11 
dea Innenkrana 9, dea Sonnenrad 7 und den 8atellltenradern 
8 eowio den Satellltentrager 19 geblldete Blarloatung eleb 
aueanatn nit der Antrlebawelle 1 dreht and folglloh die Ab- 
trlebevelle 2 alt der glelohen aeaobwlndlgkeit antrelbt, al- 
so elne direkte GeeohwlndigkaiteUbertragung bewlrkt . 

We nn dagegen die vereoblebbare Muffe 17 in der Zelobauag 
naeb reobte rereonoben vird, eo dafi die Sanaa 21 alt dea 
Zahnen 22 dea etatlonaren Gebaueee 23 in King riff koaaen, 
vereetat daa auf der Antrlebawelle 1 befeetlgte Saanrad 7 
die Satellltenrader 8 auf dea Innensabnkraaa 9 la Drehung , 
der duroh eeine Habe 11 und die Ruffe 17 gegenflber dea Ge- 
bttuee 23 feete tenead iat. Dadorob vird ear Satellltentrager 
und dealt auob die AbtrlebeveUe 2 alt elner reraiaderten 
Oeaobwlndlgkelt angetrleben. 
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Die Synchronieiereinriohtung bei der Geaohwindlgkeiteua- 
achaltung wlrkt auf folgenda Weleei 

Ee ooll beiaplelaweiee aunftchat die Muff a 17 nach ra ohta 
verschoben sain, wie in dan Figuren 3, 4 und 5 angedeutet 
ist t eo dafi dia Z&hne 21 in Eingriff ait dan Ztthnan 22 daa 
featstehenden Gehttueee stehen und damit dia Einriohtung ala 
Unteraetaungagetriebe wlrkt, und dia Einriohtung aoli auf 
einen dlraktan Gang gaachaltet warden* Daau verauoht man 
alao f die Muffe 17 nach linka *u Tarechiaban und yeraohvenkt 
dazu den Hebel 28 in der Richtung daa Pfailaa f1 (Pig, 1), 
dergeatalt, dafi die Gabel 27 verauoht, dia Sohaiba 26 in 
Richtung dee Pfailaa f2 su bewegen. 7oa Anfang diaaar Bewe- 
gung an bewirkt die Verschiebung der Rl2%ecieibe 26 ait Hil- 
f« der iftngegeriohtetea elastiaohan Rlegel 49 eine glaioha 
Verschiebung der aua dan beidan SynohroniaierringkOrpem 32 
und 33 gebildetec Einheit, da die R&nder einer jeden Auaneh- 
mung 51 der Scbeiba 26 in Kontakt alt den entepreohenden 
Enden der veret&rkten Stellen 58 und 59 der Stangen 53 und 
54 etehen* Die Stelluns der Einheit iat eo, dafl die Ztthne 21 
der veraobiabbaren Muffe 17 aua den Z&hnen 22 dea featen Ge- 
hfiueea 23 auerasten, kuras bevor der SynchronialerrlngkBrper 
32 in /Ullage gegan die koniache Flttohe 41 dea feat ait der 
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Antriebawelle 1 verbundenen Ringee 4 kommt. Sobald dleae 
Kontaktnahme auftritt, wird die durch die balden Ringktfr- 
per 32 und 33 gebildete Einhelt duroh den feet alt der An- 
triebawelle 1 verbundenen Konu8 41 in Draining veraetet, der- 
geatalt, daS die Ringaoholbe 26 duroh die dtinneren Enden 
der Verbindungabolaen 36 angetrieben wird, die In Uafange- 
richtung dieaer Scheibe geeehen, gegen das Ende der entapre- 
chenden Auanehmung 37 der Scheibe 26 anllegen. Die Ver- 
diokung 46 der Verbindungabolaen llagt alao in axialer Rioh- 
tung gegen dieaea Ende der Auenehmung 37 an, wie beiaplela- 
weiee aua Figur 6 eralohtlioh let, bo dafi die Axialveraohle- 
bung der Muff a 17 moment an blookiert let, und auoh lftngere 
Zeit, wenn eln Gleiten awiaohen den belden konleohen Ring- 
kUrpem 32 und 41 elntrltt. Dae heist also bo lange, wie 
die Scheibe 26 noon nioht alt der gleiohen Wlakelgeeehwln- 
digkeit wie die Antriebawelle 1 ualauft. So wird verhlndert, 
dafi die Zahne 18 der vereohlebbaren Kuffe 17 und die Sahne 
5 dee Ringes 4 auf der Antriebawelle 1 adtelnander in Bin- 
griff komaen, was bei untereehledllohen Winkelgeaohwindig- 
keiten auoh nioht der Pall a a in kOnnte. Sobald Ale 8ohelbe 
26 ait der gleiohen Oeeohwindlgkeit wie die Antriebawelle 1 
angetrieben wird, also kein Gleiten mehr awiaohen den bel- 
den konleohen KUrpern 32 und 41 auftrltt, kamt die (label 27 
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die Axialverechiebung der verachiebbaren Muffe 17 in Rich- 
tung dee Pfeilea f2 weiterflihren, denn daa Einachieben der 
verdiokten Stella 46 in die Auanehmung 37 der Scheibe er- 
fordert nur eine aehr leichte Winkelverzogerung der Soheibe 
26 gegenuber den baiden koniaohen RingkOrpern 32 und 33, 
die der HtShe der Abachragung entaprioht, mit weloher dieae 
Verdickung 46 in den zylindriachen Teil dea entaprechenden 
Endea dea Verbindungabolzene 36 ttbergeht. Der Rand der Aua- 
nehmung 37 der Soheibe iat in gloioher Welae abgeachragt, 
urn dleea Bewegung zu erleiehtern. Dieae leiohte WinkelrUok- 
laufbewegung der Soheibe 26 Ubertragt aich duroh eine leioh- 
te unbedeutende Verachiebung zviaohen dem koniaohen RingkBr- 
per 32 und der koniaohen Flache 41 dea Ringee 4. 

Wenn in dleaem Augenbliok die Zahne 18 der verachiebbaren 
Muffe 17 und die Zahne 5 dea Ringea 4 zufallig genau auf 
LUcke zueinander atehen, greifen aie aofort ineinander, ao 
daB die reohte GeschwindigkeitaUbertragung verwirklioht iat. 

Wahrend der meiaten Zeit befinden slch die Zahne natlirlich 
nioht in der riohtigen gegenaeitigen Auarichtung, dooh iat 
die Neigung der Enden dieaer Zahne in der Riohtung ao ge- 
wahlt, daS bei einer welteren Axial veraohiebung der Muffe 17 
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naoh links eine vorwfirts geriohtete Winkelbewegung der 
Muffe 17 und folglioh der Soheibe 26 gegentiber der Antriebs- 
welle 1 erreioht wird* Daduroh durohlaufen die Verbin dungs- 
bolaen 36 wfthrend diessr Bewegung tellvelse Oder gang die 
Lttnge elnee Wlnkelbogens der Ausnehmungen 37 # obne dafl sle 
in der Polge eine (tyeitbewegung sswlsohen den Kttrpern 32 und 
41 erforderlioh maohen, vie dies der Pall bei den bekannten 
Anordnungen iet f bei denen die Ausnehmungen 37 in einer 
Ringform und mit einem Durohmeseer angeordnet sind f der es 
erlaubt, dafl gerade nur die Verdlckten Telle 46 der Verbln- 
dungebolaen hlndurohgelasssn warden. Das Bingrelfen dee di- 
rekten Ganges erfolgt also immer eanft 9 unabhfinglg von der 
tfinkelabwelohung der Zfthne la Augenbliok, in welohem man sie 
in Eingriff silteinander su bringen auoht, 

Beim umgekehrten Sehaltvorgang, wenn man vom direkten Gang 
in einen untersetzten Gang duroh eine Teraohiebung der Muf- 
fe 17 naoh reobts urns oh al ten will, tritt eine analogs Wir~ 
kung jedooh in umgekebrtea Slnne beim Bingrelfen der Zttbne 
21 der Muffe 17 in die Ztthne 22 des festen Gehfiusss ein, 
und die Synchronisation erfolgt nun duroh das Zusammenspiel 
der beiden konisohen KOrper 33 und 43* 
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Beim Betrieb der gansen Einrichtung, venn die Verbindungo- 
bolzen 36 eich in den kreisbogenfOrmigen Auenehmungen 37 
der Sghelbe 26 verschieben, gleiten die Sohalen 61, 61 der 
Ifingsgerichteten elastieohen Riegel 49 ohne Schwierigkeit 
auf den entsprechenden Ringbahnen 63 und 64 der beiden ko- 
niachen RingkBrper, so dafi eie die tfirkungeweiee dee Syn- 
chronisiersyeteme nicht behindern<> 

Die Erfindung iat nioht auf dae dargeetellte Auef Uhrunge- 
beiepiel beschrftnkt, eondern kann in zahlreiohen Abwandlun- 
gen verwirklicht warden ♦ So kann der Grundgedanke der be- 
echriebenen und dargestellten Synehronleiereinriohtung auf 
and ere paesende Oetriebeauaftthrungen angevandt warden, Tor- 
zugsweiae auoh auf Zahnradgetriebe 9 die nioht ale Plane ten- 
getriebe auegebildet aind. 
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Patentansprtiohe 

o Synchroniaiereinriohtung fUr Sohaltgetriebe mit l£ngs~ 
gerichteten atarren Riegeln, die Jewells durch eine 
Verdickung in der Mitte eines Verbindungsgliedea awi- 
echen zwei koaxialen konisohen RingkOrpem gebildet 
eind 9 die mit zwei feststehenden koaxialen konischen 
tlbertragungsorganen zueammenwirken kBnhen, die wahl- 
weise mittela einer koaxialen, liing8ver8Qhiebbar«n 
Muffe kuppelbar aind, deren beide Enden ait Zfihnen ver- 
eehen eind, die zwisohen zugeordnete Zfethne der tJber- 
tragungaorgane eingreifen ktJnnen, daduroh gekennaeioh- 
nett dafl die ttufieren Enden (e<,B. 5a, 21a) der Zfthne 
(5, 21 f 22) der Muffe (17) und der tfbertragungaorgalie 
(4, 23) zur Erleichterung des Eingreifvorgangee abge- 
aohrftgt aind f Jeder Riegel (36) in eine aeitlich ge~ 
achloaaene Auanehmung (37) einer mit der vereohiebbaren 
Muffe (17) fest verbundenen Ringaoheibe (26) ragt und 
aioh alle Auenehmungen (37) der Ringaoheibe (26) in 
Umfangsrichtung auf einem Bogen erstreoken, deseen 
Lttnge mindeatena dem Mittelpunktawinkel entaprioht, 
der durch den gegenaeitigen Abatand der Ztthne (5) der 
Muffe (17) beatimmt iat. 
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2, Synchroniaiereinriohtung naoh Anapruoh 1, dadurch ge- 
kennzeiehnet, dafi die Abachragung der Zahnenden (5a, 
21a) so geriohtet let, dafi bei einezn Aufgleiten der 
Zahne (5, 21) der verachlebbaren Muffe (17) auf die 
paaaend abgeeohragten Enden der ZMhne einea der Ober- 
tragungaorgane (4, 23) die auxtretende Relativverdre- 
hung zwiechen den ao gekuppelten Teilen ao geriohtet 
i8t, dafi aich der Riegel (36) von der von ihm zunachet 
beruhrten Radiuazone dea Randea der zugeordneten Aua- 
nehnung (37) der Ringaoheibe (26) entfernt, ao dafi 
der veratarkte Abaohnitt (46) dea Rlegela frei duroh 
die Auenehmung (37) hindurohtreten und damit daa In- 
einanderaohieben der Zahne der mitelnander eu kuppeln- 
den Teile fortgeftlhrt werden kann. 

3. Synchroniaiereinrichtung naoh Anapruoh 1 und/oder 
Anapruoh 2, daduroh gekennzeiohnet, dafi die beiden 
koniachen Ringkbrper (32, 33). die duroh die Riegel 
bildende Bolzen (36) mitelnander verbunden aind, ge- 
genliber der ait der verachlebbaren Muffe (17) verbun- 
denen Ringaoheibe (26) mit Hilfe elaatiacher, langa- 
geriohteter Riegelglieder (58, 59) in Axialriohtung 
nachgiebig angeordnet 8ind, die duroh andere Auaneh- 
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mungen (51) der Blngaoheibe (26) hlndurohgreifen und 
deren Enden in Auenebnungen auf dan Stlrnaelten der 
koniaoben Ringkdrper (32, 33) ragen. 

Synchroniaiereinriobtung nacb Anapruoh 3, dadurch ge- 
kennselchnet, dafl dla Enden dar elaatleohen Rlegel- 
gliedar (58, 59) ttbar aohalenftfmlge Oleltaohuhe 
(6i f 62) In Slngnutan (63, 64) auf dan Stlrnaaltan 
der konlaohen Rlngktfrper (32, 33) gelagert aind. 

Synohronlalarainrlohtung naoh Anapruoh 4, dadurch ge- 
kenneelohnat, daft die Buten (63, 64) aloh nur ttber 
ainan Bogenbereloh nit einea Mittelpunktawlnkel er~ 
atreeken, dar mlndeatena glaioh groB via dar duroh 
aval aufeinanderfolgende Ztthne (5, 21) der Muffe (17) 
beatlmnte Mittelpunktawlnkel let. 
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